


Jsme tvaréi a badatelsky Science Lab a MakerSpace, ktery
se zaméfuje na védeckou a badatelskou praci s novymi
technologiemi jako jsou biotechnologie, nanotechnologie,
ICT a robotika jejich aplikace v Sirokém spektru obor( védy,
techniky a spolecnosti.

Technecium je platforma spoluprdce obcanské spoleénosti -
Uskupeni TESLA a dalSich neziskovych organizaci, védcl a
inzenyrt z vysokych $kol, uUstavi akademie véd a firem
z celé CR, které spojuje spoleny zdjem na volnodasovém
rozvoji nadanych Zzakld a podpofe propojovani vyuky na
zakladnich a stfednimi Skoldach s praxi.

Cilem Technecia je vytvaret odb. proristové prostredi

Spolu s odbornymi partnery realizujeme program SOC INKUBATOR
na podporujici projektové aktivit nadané mladeZe v oblasti védy
vyzkumu a inovaci a rozviji souvisejici znalosti a dovednosti.
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Svet talentu: 0d identifikace k rozvoji

Nadani studenti prekracuiji hranice tradicniho vzdélavani.

jsou kli-
¢ové aspekty ve vzdélavacim procesu.
VyZaduji uceleny a citlivy pristup
k rozmanitym formam a projeviim
talentu. Kazdy nadany zak predstavuje

a potteb,
a je tedy nezbytné pfistupovat k jeho
rozvoji maximalné flexibilné a indi-
vidudlné. Zahrnuti

do vzdélavacich
strategii je kliCové pro plny rozkvét
nadanych jedincti.

Rozpoznani a rozvoj nadani nekoné¢i
pouze u akademickych schopnosti.
Nadani jedinci ¢asto vykazuji

. Jejich
podpora vyzaduje prostredi, které
podnécuje k neustalému

Kreativita, otevienostmysleniaflexi-
bilita jsou kli¢ové aspekty, které by
mély byt integrovany do vzdélavaciho
procesu na vSech trovnich.

Pfi praci s nadanymi Zaky je zasadni
zamé¥it se nejen na )
aleina

Vyzvy, jako je socialni 1zolace, vysoka
ocekavani okoli ¢i vnitfni konflikty,
jsou bézné a vyzaduji odpovida-
jici poradenstvi a podporu. Efektivni
vzdélavaci systémy by mély nabizet
individualné p¥izpusobenévzdélavaci
plany, mentorstvi a moznosti oboha-
ceni, které pomohou Zikiim v jejich
celkovém rozvoji.

nadanych Zakia
na stfednich Skolach pfedstavuje
specifickou oblast podpory nadani,
ktera vyzaduje peclivou pripravu
avedeni ze strany pedagoglia mentora.
0d metodiky psani odbornych praci,
pres Kkritické hodnoceni literatury, az
po etické principy citaci. Jde o diileZité
soucasti, jez
ve védé a vyzkumu.
Podpora a facilitace nadanych stu-
dentii je investici do budoucnosti,
ktera pfinasi vyznamny
. Pedagogové vénujici se
rozvoji téchto mladych talentd, hraji
klicovou roli v jejich cesté vzdélanim
a maji mozZnost formovat budouci

Vytvarenim pfilezitosti pro prak-
tické uceni, poskytovanim mentorstvi
a pfistupu k zdrojiim, jeZ umoZiuji
hlubsi specializaci, se otevira cesta
k dosazeni vyznamnych objevii
avynalezu.

V kone¢ném dusledku je tlohou vzdé-
lavaciho systému nejen identifikovat

“Pokud budete posuzovat rybu podle j )e]l
schopnosti vylezt na strom, bude cely svij
zivot zit s védomim, Ze je neschopna ”

~ Albert Einstein

Nedostate¢na efektivita vzdélavani

a rozvoje potencialu déti a mlddeZe muzZe
pro CR do roku 2050 znamenat propad

0 11% HDP coz pfedstavuje v dnesni
dobé, kazdoroc¢ni ztratu vice nez 400
miliard korun.

(McKinsey and Company, na zakladé
podkladovych analyz a srovnani OECD, 2010)

Studenti zcela zabrani do prace na pr01ektu Pokud dame
nadanym studentim $anci k uplatnéni v né¢em, co je bavi,
dokazou dat do prace opravdu vSechno.

Publikace s informacemi

k identifikaci a podpore
nadani. Ke staZeni na:
https://www.npi.cz/images/
isbn/978-80-7578-124-6.pdf

INGRID VALENTOVA

aneb co s nadanym Zakem

a podporovat nadané Zaky od raného
vékuy, ale také zajistit
,cozjenezbytnéproudrZenijejich
o védecky vyzkum
a inovace. Schopnost vytvaret prostiedi,
které umoziiuje nadanym studentiim
rozvijet své schopnosti a zajmy, je
podstatou v budovani silné zikladny
pro budouci inovace a pokrok. Vytvoreni
prilezitosti pro
v daném oboru, pnstup k nejnovéj$im

vyzkumnym zdrojiim a

miize vyrazne pnspet k vyvop védeckého
mySleni a vyzkumnych dovednosti
nadanych studentii.

Nadto, motivace a védecka zvidavost
nadanych Zikii by mély byt podpor-
ovany  prostfednictvim

)
které jim umozni prozkoumat a rozvijet
své napady v realném kontextu. Timto
zplisobem se posiluje jejich védecké
sméfovani, ale rovnéz se podporuje
jejich

V neposledni fadé je duleZité, aby
vzdélavaci systémy respektovaly
a ocefiovaly rliznorodost nadani
a talentl. Uznani, Ze

, je
dulezité pro vytvofeni inklusivniho
a podporujiciho vzdélavaciho pros-
tfedi. To znamena, Ze podpora talentu
by méla byt integralni soucasti
sir§iho vzdélavaciho programu, jenz
podporuje rozvoj celého spektra
dovednosti a zajmu vech studentil.

Zajistit, aby nadani studenti méli
prostor a podporu pro rozvoj svych
zijmi znamend investovat do
budoucnosti celé spolecnosti. Tito
studenti maji potencial stat se pfistimi
inovatory a lidry a mohou pfinést
feseni dnesSnich i zitfejSich vyzev. Je
proto v zajmu vSech, aby vzdélavaci
systémy  poskytovaly  nadanym
studentiim potiebné

, €0Z jim umozni pfispét ke
spole¢enskému pokroku.

Podrobnosti k tématu,
studentskym pracem,
hoa odkazy na dalsi materialy
% najdete na nasem webu
www.technecium.org.
QR kdd vede ptimo k tématu
Podpora nadani.

Tento plakat byl vy[voren

S vyuzmm materiald Ivany
erkové a Ldulky
uskové z Narodniho

pedahoglckelw institutu.

Pripravilo Technecium, Pardubice 2024.




| Skola Zivota: DIV a (nejen obtanska) véda jako dopInék vjuky |

Studentskeé projekty prekondvaji tradicni metody vzdélavani.

Odborné pr0]ekty studentti (naprlklad vV ramci soutéze
SOC) nejsou jen akademlckym cvicenim, ale skute¢nou
zkouskou schopnosti prevést teoretlcke védomosti
do praxe. Tyto projekty nabizeji studentim unikatni
pFileZitost ponofit se do problému, které vyzaduji nejen
hloubku znalosti, ale i celou skalu dovednosti od analyt-
ickych az po komunikacni.

Spolupraci s odborniky studenti neziskavaji jen cenné
nahledy na praktické aplikace, ale rozvijeji i schopnost
adaptace. Je to prace, pfi niz se sami uci, a zaroven jsou
i zdrojem inspirace a novych informaci pro celou ttidu.

Diiraz na samostatnou praci a hledani feseni klade pfed
studenty vyzvy, které jsou podstatné pro jejich profesni
i osobni rozvoj. Tyto zkuSenosti rozsifuji jejich odborné
znalosti a buduji duleZité Zivotni dovednosti jako je
schopnost spravné fesit problémy, efektivné komu-
nikovat své myslenky a pracovat jako soucast tymu.

Navic, studenti zapojeni do téchto projektii casto
prekonavaji bariéru strachu a nejistoty. Ukazuji, Ze
uspéch neni vysadou jen téch s nejlepsSimi akade-
mickymi vysledky. Dokazuji, Ze kazdy ma potencial
vyznamné prispét, pokud je ochoten se ucit a rozvijet.

Pro Skoly tyto projekty znamenaji mozZnost predstavit
se jako instituce, které nejenze poskytuji vzdélani,
ale rovnéz pripravuji své studenty na realny svét. Je to
pFileZitost ukazat, Ze vzdélavani muzZe byt dynamické,
interaktivni a pfinosné pro vSechny zic¢astnéné strany.

Technecium prfinasi inovativni pfistup k realizaci
studentskych odbornych praci diky nové metodice, ktera
podporujemezioborovézaméreniprojekti. Tatometodi-
ka umoziiuje studentim propojit se s odbornymi kon-
zultanty z rtiznych védeckych instituci, coZ otevira dve-
fe k Sir§imu spektru napadii a inspirace pro jejich praci.

Klicovym prvkem je vyuzivani metod DIY (udélej si
sam) a principtl obcanské védy, které studenty motivuji
k aktivni iCasti a praktické aplikaci teoretickych znalosti.

Diraz je kladen na dlouhodoby individudlni pfistup
k mentorstvi, ktery miiZe trvat az tfi roky. Tento syste-
maticky mentoring zajistuje, Ze studenti nejenZe pracujina
svych projektech s podporou, ale jsou také vedeni k tomu,
aby rozvijeli tymovy a projektovy charakter prace. Cilem
je, aby kazdy projekt vyustil v praktické nebo aplika¢ni
vystupy, které reflektuji individualni zajmy studentil.

Technecium také umoziuje studentiim stfednich Skol
ziskat znalosti na urovni vysoké Skoly a osvojit si meto-
diku vysokoskolské prace. Diky tomuto predstihu se
studenti mohou po prechodu na vysokou Skolu okamzité
abez bariér zapojit do samostatné védecké ¢innosti.

Pfinosem tohoto pfistupu jsou nejen vylep$ené navyky
VvV organizaci Casu a planovani, ale také rozvoj schop-
nosti hlubokého tviir¢iho soustfedéni na praci. Tyto
dovednosti jsou zasadni nejen pro akademicky uspéch,
ale i pro osobni rozvoj studentt, nebot je pfipravuje na
budouci vyzvy v profesnim Zivoteé.

Degenerativni onemocnéni Zluté skvrny

L 'l
i t 7 W‘

Pfedvedeni tématiky aerospace v ramci seminafe SOC
inkubator na Gymnaziu Mozartova v Pardubicich.
V priibéhu roku na semlnarl prezentu]eme stfidavé

ale i ochranarska a Cisté védecka témata, do nichz se
studenti mohou rovnou zapojit.

Tym nasich studenti na soutéZi AMAVET. V tomto
zastoupeni pokryli $iroké spektrum témat od biologie
(invazni rostliny), pfes medicinu (makularni degenerace
avelikost adipocytu v diagnostice metabolického
syndromu), politologii (v§znam nové budované hedvabné
stezky) aZ po Cisté technicka témata (raketova paliva

a pulzacni motory).

“Miij projekt se vénoval kvalité Zivota pacientd, kteFi trpi
makuldrni dirou nebo vékem podmlnenou makuldrni
degeneracz V teoretické Cdsti jsem popsala jednotli-
vd onemocnéni od )e)lch vzniku a pnznaku az po lécbu.
Snazila jsem se tak s nimi blize sezndmit (tendre. Pro
praktickou &dst jsem pak délala vyzkum dotaznikovou
metodou. Dotazniky byly rozddny pacientiim, ktefi je
anonymné vyplnili. NashromdZdénd data jsem pak zpra-
covala a vytvorila statistiku s grafy, které popisuji kvalitu
Zivota pacientii (jako napf. omezeni onemocnénimi,
dostatek informaci, tzkosti zplisobené onemocnénim,
potfeba doprovodu k lékafi, atd.). Z téchto dat jsem
poté vytvorila zdvéry a zjistila jsem, Ze po 1écbé pacienti
subjektivné vnimaji svou kvalitu Zivota jako lepsi a to
u obou zkoumanych skupin. Ddle obé skupiny vykazuji
dostatecnou informovanost a celkové jsou s priibéhem
lécby spokojeny.”

“Diky psani SOC jsem mohla nahlédnout do Zivota
pacientii s nejbéznéjsimi onemocnénimi Zluté skvrny.
Prohloubila jsem své znalosti o téchto onemocnénich
a ziskala jsem od pacientii zpétnou vazbu, coz miiZe vést
k vétsimu porozuméni mezi lékafem a oSetfovanym.”

~ Eliska Pejfilova
z Gymnazia Mozartova v Pardubicich

Podrobnosti k tématu,
studentskym pracem,
a odkazy na dal$i materialy
'/l najdete na nasem webu
4] www.technecium.org.
] QR kod vede piimo k tématu
Spolupréce se $kolami.

Pripravilo Technecium a Gymnézium Mozartova, Pardubice 2024,




Sit vzdélavani: Skoly, studenti, vyzkumné instituce i primysl
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| Budouci inovitofi: Kosmonautika |

Suborbitalni lety nabizeji platformu astrobiologickym i atmosférickym vyzkumiim.

V oblasti kosmonautiky stojime na prahu nové éry
védeckych objevii a technologickych priilomi. Tento
dynamicky sektor, zabyvajici se vyzkumem a vyuzitim
vesmiru, predstavuje kombinaci pokrocilych znalosti
z mnoha disciplin - od aerodynamiky a materialového
inZenyrstvi, pfes pohon ¢i fizeni letu, az po komunikaci.
Soucasny vyvoj suborbitalnich sond a satelitnich tech-
nologii otevird nové moznosti pro prizkum vesmiru, ale
také umoznuje lepsi pochopeni nasi vlastni planety.

Zac¢iname éru, kde suborbitalni sondy pro meéreni
kosmického =zareni, astronomii nebo astrobiologii
nabizeji bezprecedentni pfileZitosti k rozsifeni nasich
znalosti o kosmickém prostoru a jeho vlivu na Zemi.
Projekty jako CanSat, které vyvijeji funk¢ni druzice
velikosti plechovky od napoje, slouzici k suborbitalnim

AstroPi

KaZdoro¢né se ucastnime soutéZe Evropské kosmické
agentury v rdmci niZ mdme moznost realizovat méfeni
primo na Mezinarodni kosmické stanici. Nase programy
bézina dvou pocitacich Raspberry Pivybavenych senzory
a kamerami umisténych v evropském laboratornim
modulu Columbus. Diky tomu miZeme studovat orbitalni
mechaniku, méfit kosmické zéfeni nebo magnetické
a gravita¢ni pole Zemé. Provadime téZ délkovy prizkum
Zemé, ktery lze vyuzit v monitoringu klimatu, vege-
tace, lesnich poZérii nebo svételného zne¢isténi. Ziskané
zkuSenosti uplatiiujeme v dalich projektech napt.
v oblasti envirobotiky ¢i chytrého zemédélstvi.

Vesmirné ambice v plechovce: Cansat projekty
Vyvijime funkéni satelity velikosti plechovky od
coca-coly, které nasledné vypoustime na raketach
a statosferickych balonech. Nase sondy jsou vybaveny
navratovym zafizenim, telemetrii, GPS, kamerami,
spektrometry a environmentalnimi senzory okolniho
prosttedi. Nase konstrukce se v roce 2023 zicastnila
mezindrodniho findle soutéZe CanSat organizo-
vaného Evropskou kosmickou agenturou (ESA). Nase
budouci plany zahrnuji mise Brexus a Nexus (ESA)
a zapojeni se do vyvoje Cubesatd.

Podrobnosti k tématu,
- studentskym pracem,
4 aodkazy na dal$i materialy
M najdete na naSem webu
www.technecium.org.
M QR kdd vede pfimo k tématu
Kosmonautiky.

letiim, zpFistupiiuji kosmicky vyzkum Sirsi vefejnosti.
Tyto iniciativy, spolu s rozvojem technologii pro Near-
space experimenty, umoZzinuji studium extrémnich
podminek panujicich v kosmickém prostoru.

Kosmonautika nas vede k hlubSimu porozuméni
vesmiru a poskytuje nastroje pro ochranu Zemé pred
kosmickymi hrozbami. Rozvoj novych pohonnych
jednotek, satelitnich technologii a vyzkumnych sond je
klicovy pro prekonani soucasnych a budoucich vyzev.
Tato odvétvi pfinasi revoluci nejen v naSem zpuisobu
priizkumu vesmiru, ale i v monitorovani klimatickych
zmeén, zlepSovani globalni komunikace a posilovani
obranyabezpecnosti. KosmickéinZenyrstvipredstavuje
duilezity krok k dosaZeni novych objevi a rozsifovani
hranic lidského poznani.

Nearspace sondy

Stavime balonové sondy pro Nearspace experimenty
ve vy$kach pfes 30 km v ramci kterych studujeme
kosmické zafeni, interakci mezosféry s mimozemskymi
télesy (bolidy), nebo vliv zde panujicich extrémnich
podminek (podobnych tém Marsovskym) na Zivé orga-
nizmy. Nékolikahodinové lety ve vyskach nad 30 km
jsou svoji nédrofnosti srovnatelné se suborbitalnimi
lety. Kladou totiZ velké naroky na technické provedeni
nasich balont a sond.

Stratosferické sondy (ve spolupréci s fyziky z AVCR) a rakety
znasich experiment.

LASAR: Systém pro restart satelitti

Projekt LASAR pfindas$i revolu¢ni feSeni pro restart
sateliti s poruchou komunikace pomoci ozafeni
soldrnich ¢lankd pozemnim laserem. Tato metoda
nabizi nadéji pro satelity, jako jsou Planetum 1
aBDSAT-1, které i pfes svounovost ziistaly nefunkéni.
Nase technologie je jedinetna v globalnim méfitku
a otevira moznosti pro prodlouZeni Zivotnosti
audrZitelnost satelitd na ob&Zné dréaze, ¢imZ ptispiva
k védeckému pokroku a efektivité vesmirnych misi.

Pfipravilo Technecium, Pardubice 2024




| Budouci inovitofi: Aerospace |

S raketou i balonem, chceme-Ii dopredu, musime predevsim vys.

V odvétvi aerospace se pohybujeme na hranici mozného,
stale posouvame limity technologie a inovaci. Zaméfujeme
se na vyvoj nosicti a pohonnych jednotek, jeZ jsou nezbytné
pro dalsi prizkum kosmu a pfekonavani technickych, envi-
ronmentalnich i logistickych vyzev nynéjsiho svéta. Tento
sektor kombinuje pokroCilé znalosti z aerodynamiky,
materidlového inzenyrstvi, pohont, fizenilett i komunikace.
Hraje tak klicovou roli vrozvoji technologii pro monitorovani
Kklimatickych zmén a zlepSeni globalni komunikace.

Pravé ted se zabyvame vyvojem bezpecénych tuhych
raketovych paliv, inovativnich pulza¢nich proudovych
motort pro UAV a drony, a stavbou raketovych nosic¢u
pro didaktické a badatelské ucely. NaSe projekty v této
oblasti zahrnuji spolupréci s primyslovymi partnery ¢i
védeckymi institucemi a jsou zaméfené na prekonani
soucasnych bariér v aerospace inzenyrstvi.

Proudové motory >
Navrhujeme a stavime pulza¢ni proudové motory
urcené pro pohon UAV a drondi. Pro jejich vyrobu jsme
vyvinuli originadlni technologii rapid prototypingu
zaloZenou na 3D tisku. K vyzkumu jejich vlastnosti
vyuzivame data z redlnych experimenti (statickych
zazehil) i pocitaovych simulaci (CFD). Pro statické
testy jsme postavili vlastni méFici aparatury diky nimz
miizeme sledovat teplotu a tlak ve spalovaci komote
nebo méfit pribéh tahu a specifickou spotfebu celého
motoru. Tyto motory maji potencidl sniZit emise CO2
v letecké dopraveé aZ 0 10%.

Raketové motory

Ve spolupraci s Explosia se zabyvame vyvojem
bezpec¢nych tuhych raketovych paliv pro modelafské
motory a téZ novymi zplisoby jejich vyroby. Pro
testovani stavime malé raketové motory a také pracu-
jeme na navrhu startovacich a letovych motora. Vedle
toho rozpracovavame koncepty motori na tuhd
paliva pokrocilé konstrukce pro vyuziti v sondaznich
raketach, vysSkovych dronech, zdchrannych systé-
mech nebo jako generatory hasicich plynd.

Podrobnosti k tématu,
studentskym pracem,

a odkazy na dal$i materialy
najdete na nasem webu
www.technecium.org.

QR k6d vede pfimo k tématu
Aerospace.

Rozvoj novych pohonnych systémii a technologii
pro sbér dat p¥inasi revoluci ve zpuisobu, jakym
létame a jak interagujeme s okolnim vesmirem. Tato
inovace otevira nové moznosti pro priizkum kosmu,
zlepSuje presnost meteorologickych predpovédi,
umoznuje pokrocily vyzkum Zemé z orbitalni pers-
pektivy a poskytuje klicové technologie pro obranu
a bezpecnost.

V éfe, kdy lidstvo sméFuje sviij pohled k vesmiru, obor
aerospace se stava klicovym pro pfekonani soucasnych
technologickych hranic. Rozvoj technologii od rake-
tovych motorii, pfes pokrocilé pohonné jednotky pro
drony, az po design raket a bezpilotnich letound, pfed-
stavuje vyznamny krok vpfed. Bez spolehlivych nosic¢a
jsou nam vyvijené senzory, satelity i experimenty dost
Casto zcela k nicemu.

0d navrhu k testu:
Rychlé prototypovani
novych verzi
pulza¢niho motoru
od (1) 2D navrhu pies
(2) tisk 3D modelu
snaslednému (3)
vyuziti geopolymeru
k tvorbé finalniho
prototypu. Nasledné
prechazimek (4)
testu, vyhodnoceni

a dalsimu, opét

Rakety

Stavime velké raketové nosice CanSatdi s dostupem
kolem jednoho km, ale i jednoduché 3D tiSténé rakety
a raketové kluzaky pro didaktické a badatelské tcely.
S prvni skupinou se ti¢astnime kazdoro¢ni soutéZe SS
a VS tymii Czech Rocket Challenge, na téch druhych
testujeme vlastni raketové motory, aerodynamicka
feSeni navratovych systémi nebo zpisoby Fizeni.

\ 4

vylepSenému navrhu.
Jedna iterace tak
miiZe zabrat jen
nékolik dni.

Solarni balony
Hledame nové cesty jak zpfistupnit vyzkum atmos-
féry, véetné vySek nad 30km (tzv. Nearspace), co

(oblanskych) védcl a zaroveti ZaKa i uditell. Proto
rozvijime koncept horkovzdu$ného balonu, ktery je
zaletu zahtivan pouze slune¢nim zafenim. Diky tomu
odpadaji nemalé ndklady spojené s pofizovanim
nosného plynu a cely let véetné experimentl a mé¥teni
muze, oproti béZnym sondadznim balonim, trvat az
pétkrat delsi dobu.
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| Budouci inovatoFi: Chytré zemédelstvi a péce o krajinu |

Data a drony oteviraji dvere k ekologickému hospodareni.

Chytré zemédélstvi predstavuje inovativni pfistup
k hospodarenl v krajiné, ktery synerglcky propo;u]e
pokrocilé technologie a precizni data pro zvySeni efek-
tivity a udrzitelnosti v zemédélské produkci. Tento
koncept se opira o integraci umélé inteligence, robo-
tiky, senzorové technologie a internetu véci (I0T), ¢imZ
otevira dvefe k presnéjsimu monitorovani a Ffizeni
zemédélskych procesu.

Zahrnuje S$iroké spektrum aplikaci, od automatizo-
vaného zavlazovani a cileného hnojeni aZ po spravu tirody
pomoci dronti a atmosférickych druzic. Chytré zemédél-
stvi nam umoziiuje nejen optimalizovat vyuziti zdroji, ale
také proaktivné predvidat a reagovat na problémy jako je
stres rostlin zpusobeny $ktidci, chorobami, nedostatkem
vodnich zdroju, ¢i soupeficimi invaznimi druhy.

Inovace v této oblasti vyuZzivaji dalkovy pruzkum pro-
stfednictvim UAV (Unmanned Aerial Vehicles) ke sbéru

DPZ Kamera & Envidron: O¢i z nebe pro zdravé pole >
S pomoc1 multlspektralm kamery transformujeme
beznekomercnldronynaleta}1c1momtorovac1stamce,
které s vysokym rozliSenim umoZiuji pokrocﬂe
sledovani zdravi vegetace. Detekce sucha, Sktidct

a optimalizace zavlaZovani jsou jen zat4tek. Tato
technologie pfinasi revolu¢ni nastroj pro chytré
zemédélstvi, kde kazdy snimek prispiva k efektivnéjsi

a ekologiltéjsi spraveé pudy.

Sklenik vybaveny
multispektralni

detailnich dat o terénu, pokrocilé metody analyzy obrazu
k detekci zmén v krajiné nebo napriklad bioreaktory
k produkci biomasy. Zdokonaleni takové technologie
nalezne navic budouci vyuziti v kosmickém prostoru.
Chytré zemédélstvi také vyuziva velka data a prediktivni
modely pro zlepSeni rozhodovacich procesti a fize-
ni zemédélské produkce, ¢imz se stava klicovym nastro-
jem v boji proti klimatickym zménam a ztraté habitatu.

Nové, na modernich technologiich a datovych analyzach
zaloZené postupy nejen Ze zvysuji vynosy a snizuji ztraty,
ale také zvySuji celkovou odolnost systému viaéi externim
vliviim a p¥ispivaji k ochrané Zivotniho prostfedi.

V ramci komplexni péce o krajinu se chytré zemédél-
stvi stava spojencem v obnové ptidy, zachovanivodnich
zdroju a podpofe udrZitelnych zemédélskych praktik,
¢imz prispiva k rozvoji prosperujicich a zdravych
komunit a ekosystémii.

Invazni druhy: Digitalni straZci biodiverzity

Na§ projekt se zaméfuje na mapovani invaznich
druhu dfevin v méstskych a p¥iméstskych pros-
tfedich, aby odhalil dopady klimatickych zmén na
jejich Sifeni. Kombinaci pozemniho pozorovani
s daty z dalkového prizkumu Zemé, véetné druZic
a drond, testujeme nové aplikace NDVI indexu pro
ochranu biodiverzity. Tato prace nejen potvrzuje
dfive zjisténé informace o chovéni invaznich druht,
ale také ukazuje nové cesty k jejich vyhledavani,
monitoringu a budouci eliminaci.

\ 4

P/ Moisture index (index
vlhkosti) pofizeny z
dat druzice Sentinel
v kvétnu (zcola vlevo

b nahote)av éervnu
(zcela vlevo dole).

# Porovnani NDVI
indexu stejného
tzemi (Pardubicko) ze
Sentinel Hubu v ¢ervnu
(uprostfed nahofte)
alednu (uprostied
dole); pfiklad mahonie
cesminolisté jako
invazni dfeviny $iFici
se z okrasnych zahrad
(vpravo).

HAPS: Pseudosatelity ve sluzbé zemédélstvi

kamerou
monitorujici
pomoci

indexu NDVI
fotosyntetickou
aktivitu respektive
stres rostlin
zpiisobeny suchem,
$kidci a dal$imi
faktory.

A

Bioreaktor: Zelena revoluce v boji proti emisim
Nase inovativni bioreaktory vyuZivaji silu pfirodnich
procesii a strojového uceni pro boj proti znedisténi
ovzdu$i. V optimdlnich podminkach umoZiuji rlist
fas, které konzumuji CO2 a produkuji kyslik. Tento
proces nejen ¢isti vzduch, ale také produkuje bioma-
teridl pro dalsi vyuzm Predstavu]e udrznelnou cestu
k redukci emisi a zdroverl nabizi nové moZnosti
pro zemédélstvi a priimysl, jak vyuZivat biologické
zdroje k vyrobé energie a materiald. Senzory vyvi-
jené pro robotické monitorovaci pfistroje miiZzeme
navic uplatnit i ve statickych bioreaktorech a experi-
mentalnich sklenicich.

Pr01ekt HAPS (High Altitude Pseudo Satelhte) otevira
nové horizonty v monitorovani a spravé zemédélské
pudy prostfednictvim vyskovych UAV, kteréjako atmos-
férické druzice nabizeji dalkovy pruzkum Zemé (DPZ)
a komunika¢ni sluzby srovnatelné se satelity. Tyto
pseudosatehty s dlouhou vydrzi ve velkych vyskach jsou
idedlni pro presné sledovani a smmkovam vegetace,
analyzu urodnostl pudy a efektivni fizeni zavlazovani,
pfispivaji tak k rozvoji udrzitelného zemédélstvi.

Vyvijime jednoduchy demonstrétor autonomniho UAV - HAPS
ktery umoznuje provadét snimkovani vegetace celé CR v rozliSeni
1cm na pixel jednou za 9 dni. Ilustra¢ni obrazek vpravo.

Podrobnosti k tématu,
studentskym pracem,

a odkazy na dal$i materialy
najdete na nasem webu

M www.technecium.org.

QR kod vede pfimo k tématu
Chytré zemédeélstvi.

Pfipravilo Technecium, Pardubice 2024




Budouci inovatori: Environmentalni robotika a loT

Autonomni vozidla a inteligentni senzory posouvaji hranice ekologického vyzkumu.

a prinaseji
revoluci v ochrané a pochopeni naseho pfirodniho svéta
prostfednictvim nejnovéjsich technologickych inovaci.
Tyto nastroje, sahajici az

, umoznuji nejen presnéjsi monitorovani
ekosystémi a zjiStovani znecisténi, ale také zefektiviuji
spravu pfirodnich zdrojii.

Zasadnim pfinosem je nasazeni robotu pro ziskavani dat
vodlehlych ¢i obtizné p¥istupnych lokacich spolu s vyuzitim
IoT pro

. Toto propojeni odbornych oblasti nabizi hloubkovy
vhled do dynamiky Zivotniho prostfedi a umoziuje aktivni
ochranu a podporu :

IoT v kontextu environmentalni robotiky tvori

vybavenych senzory a softwary, které komuni-
kuji mezi sebou a s dalsimi systémy pres internet. Tato sit
zarizeni v redlném Case poskytuje cenné udaje o

, od ve vodé aZ po moni-
torovani atmosférickych podminek. Takova komunikace
napomaha presnéjSimu a proaktivnhimu feSeni

S rozvojem autonomnich drond,

(ROV) se oteviraji nové
moznosti ve védeckém vyzkumu a ekologickém moni-
toringu. Tyto technologie, integrované s pokrocilymi
analytickymi metodami a strojovym ucenim, posiluji nasi
schopnost analyzovat a predikovat

Sektor environmentalni robotiky a IoT je pfikladem, jak
mohou slouzit nejen planeté, ale
ijejim obyvateliim, podporovatudrzitelnéfesenipro ochranu
ekosystémt a posilovat odolnost pfirody vii¢i klimatickym
zménam a . Tyto priikopnické projekty ukazuji,
Ze technologie maji klicovy potencial pro zlepseni ekologi-
ckého hospodareni a ochrany naseho planetarniho dédictvi.

Nahote nejnovéjsi verze Micro ROV, pod tim vlevo modely,
vpravo predchozi verze testovana v Chorvatsku.

S nasimi balonovymi sondami provadime nearspace
experimenty, které nam pomahaji 1épe pochopit
vysoke VIStVy atmosfery a jejich interakce s kos-
mickym zafenim. Tyto sondy, schopne vzlétnout
do vysek presahujicich 20 km, nam umoziuji stu-
dovat chemické slozeni atmosféry a testovat vliv
extrémnich podminek na zivé orgamsmy, prlcemz
nékteré z podminek jsou srovnatelné s témi na
Marsu. Ve spoluprac1 s Akademii véd CR zkoumame
ionizujici zafeni a provadlme astrobiologické
experimenty, otevirajici nové perspektivy ve studiu
atmosférickych procest a jejich vlivu na zivot.

Vyv1]1me robotickou ponorku kategorie Micro ROV,
zameéfenou na ochranu prirody, hydrobiologii, hydro-
geologiiadal$ioblasti, vcetnepodvodnlarcheolog‘le Tento
maly, ale vykonny stroj je navrZen tak, aby byl cenové
dostupny, s nizkymi provoznimi néroky a robustni kon-
strukci. Schopnost ponorky nést riizné pridavné moduly,
jako jsou odbérova zatizeni a méFici pristroje, ji pribliZzuje
k funkénosti komerénich modeld, ale za zlomek ceny.
Tento pristup miiZe zp¥istupnit podvodni vyzkum $irSimu
spektru uZivateld, véetné téch v rozvojovych zemich,
a pomoci ochranit ohroZené vodni ekosystémy.

V arktickych podminkéach na Spicberkach stavime
automatickou meteorologickou stanici PAYER
1 s kamerami a IoT senzory. Tento projekt nam
umoziiuje shromazdovat data o Zivotnim prostfedi
v jedné z nejrychleji se ménicich oblasti svéta. Sbér
dat probihaceloro¢né, poskytujicidilezité informace
pro pochopeni klimatickych zmén a jejich dopadu na
kiehké arktické ekosystémy. IoT sit nam umoziiuje
ziskavat rozmanita data, coZ p¥ispiva k nasi schop-
nosti sledovat a pfedvidat environmentdlni zmény.

Nasim cilem je vyvinout autonomni plavidla pro sbér
environmentalnich dat v sladkych i slanych vodach.
Zaméfujeme se na méfeni fyzikdlné-chemickych
parametr vody, monitorovani populace ryb a jin-
ych Zivodichti a detekci mikroplasti a dalSich
znecistujicich latek. Kromé toho se vénujeme och-
rané ohrozenych druhd, jako jsou motské zelvy,
a zkoumame jejich pfizplisobeni se ménicim p¥irod-
nim podminkam. NaSe plavidla mohou autonomné
pracovat 24/7, poskytujice tak nepfetrzity tok dat pro
ekologicky monitoring a ochranu.

Nahote testovaci verze ovladaciho zafizeni na komer¢né
porizeném nafukovacim surfu, dole model pfipravovaného
zarizeni vyuzitelného k vjzkumu biodiverzity kordlovych
utest i k dal§imu pouziti.

P

Podrobnosti k tématu,
studentskym pracem,

a odkazy na dalsi materialy
4 najdete na naSem webu
www.technecium.org.

QR kéd vede pfimo k tématu
Environmentalni robotika.
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Budouci badatelé Envirobotika (nejen) na Sri Lance

Prilezitost ke zefektivnéni ochrany prirody

, pfirodni rozmanitost, prispiva
k regulaci klimatické zmény, udrZeni Gzivnosti pudy,
A e , & 3
regulaci Skudcu ¢i nemoci. Mnoho druhu poskytuje
potravu, materialy alé¢iva, ¢imz pfispivaji k udrzitel-
nosti lidského blahobytu a zachovani Zivotniho
prostfedi pro budouci generace.
by méla pomoci k udrzeni vysoké
biodiverzity. V tuto chvili poZiva néjakou formu
ochrany 15 % souse a 8 % procent mofi a oceanu.
Jsou zde vyhlaseny narodnich parky, chranéné
krajinné oblasti, pfirodnich rezervace a dalsi typy
uzemi, kde jsou omezeny nékteré lidské ¢innosti.

vSak bylo provedeno v méné

nez 11 % z téchto oblasti. Vysledky uskutecnénych
hodnoceni ukazuji, Ze formalni vymezeni ochrany
nutné neznamena, Ze se zde stav pfirody zlepsuje.
Tradi¢ni zpusoby méfeni efektivity zahrnuji

. Ta mohou byt rozmanita: od poctu
jedinct chranéného druhu, po pokryvnost ¢i rozlohu
chranéného habitatu. Sbér takovychto dat je obvykle
nakladny a Casové narocny. Problémy s efektivitou
chranénych Gzemi existuji na celém svété. Automa-
tizace tohoto procesu usetfi mnoho prostfedki a p¥i-
nasi skvélou prilezitost pro inovace.

miiZe byt naroény hlavné ve vodnim prostiedi. V prlpade koralovych utest se pouzwa]l transekty, linie vyznacene
v prostred1 podel kterych vyzkumnik plave a polita pozorovane druhy. Vyuziva se $norchlovani i pristrojové

potapéni. Nejcastéji se sleduje procentualni pokryti dna Zivymi korali.

[ terrestrial

V Indonésii ted chranime Zelvy na 3 mistech. Pfima
ochrana probihd na ostrové Lembata na JV zemé a na
ostrové Denawan na jihu Bornea. V oblasti Berau na
Borneu probihavzdélavaniarozvojmistnich obyvatel.
0d ledna 2024 se navic budou nové Zelvy chranit i na
2 dalsich ostrovech na jihu Bornea - Pamalikan and
Matasirih. P¥imou ochranu také rozsifujeme o oblast
na vychodé Sulawesi.

Cervené jsou vyznaCeny oblasti, které podle
databézi projektu Protected Planet pros$ly néjakou
formou vyhodnoceni u¢innosti. U terestrickych jde
0 11 % z nich, u mofskych je$té méné. (Michele von
kocemba podle dat dostupnych z databdzi Natural
Earth Data (2003), UNEP-WCMW a IUCN (2023),
World Database on Protected Areas (2023) a Svétové
banky (2020) za pouziti podkladovych map posky-
tovanych Esri a USGS)

Podrobnosti k tématu, studentskym
pracem, a odkazy na dalsi materialy
najdete na naSem webu www.
technecium.org.

QR kéd vede piimo k tématu
Envirobotiky na Sri Lance.

a nepovolene vstupy ]SOU jednim z hlavnich divoda
ne¢inné ochrany motina Sri Lance. Vyhodnoceni ti¢in-
nostlochranytunavlcpraktlckyneproblha Vespoluprac1
s mistnimi neziskovymi organizacemi planu;eme
experlmentalm nasazeni autonomnich robotl. Jejich
nasazeni by uSetfilo ¢as i finance. Jimi ziskana data
by navic umoznila efektivnéjsi vynalozem prosttedki
urcenych na ochranu zdej$ich moti.

Dal se rozviji i projekt na Sri Lance, kde mame od roku 2023 vlastniho ochranare a podporujeme zde i vzdélavani
a rozvoj mistnich obyvatel. Spolupracujeme zde uZ s 46 hotely, resorty i malymi ubytovanimi, ktefi informuji
tunsty aby navstévovali centra ve kterych se zelvy chraru efektivné




Budouci inovatori: One Health

Inovace ve zdravotnictvi prekracuji hranice druhti i disciplin.

, tedy Jedno zdravi, je moderni pfistup
k pochopeni a feSeni sloZzitych problému, které spojuji
zdravi lidi, zvifat, rostlin a jejich Zivotniho prostfedi.
Vychazi z pochopeni, Ze clovék ajeho zdravi neni samo-
statna, do sebe uzavrena jednotka, ale naopak nedilna
soucast ziveé prirody a jejich .
One Health se snazi o spolecny,
ke zdravi, ktery propojuje nejen lékare,
zvérolékafe a rostlinolékare, ale rovnéZ ekology,
biology, zemédélce, technické obory, ekonomy,
pravniky a mnoho dal$ich profesi.

ReSenymi tématy jsou napiiklad
prenosné mezi lidmi a zviraty,

, téma propojujici lidské a veterinarni lékafe
nejen s farmakology, ale i s chovateli hospodafskych
zvirat a odborniky na odpadni hospodarstvi. Vyzna-

, tedy nemoci

kterd ma dopad na zdravi ekosystémi, a tedy i na
zdravi rostlin a zvifat a Sifeni ptivodct nejriiznéjsich
onemocnéni (naptiklad infekce pfenasené hmyzem).
To pak nasledné dopada na ¢lovéka, produkci di-
lezitych kulturnich plodin, a samozfejmé i na jeho
zdravi. Uceleny pfistup ke

nam pomaha identifikovat a feSit kofeny problému,
misto abychom se snaZili pouze o zmirnéni symp-
tomd. Vede tak k inovativnim a

postupim pro celou planetu a jeji obyvatele.

Nedilnou soudasti One Health je pfenos poznatkii mezi
budouci , a to véetné techniku a inZenyri,
ktefi se budou podilet na vyvoji nezbytnych techno-
logii, smérem k Siroké vefejnosti. Lepsi
pochopeni principti fungovéani nasi biosféry a jejiho
propojeni s nezivou pfirodou ndim muze poskytnout

mnou poloZkou na seznamu témat je i , napriklad potfebnou dal$ich epidemii.

Zabyvame se vyvojem a testovanim inovativniho proto-
typu analyzatoru dechu, ktery vyuZziva polovodlcove
senzory pro detekci malabsorpce fruktézy. Nase experi-
menty s dobrovolniky, ktefi podstoupili fruktézové testy
s méfenim H; v dechu, ukazuji slibné vysledky pro vyuZiti
v rychlé a dostupné diagnostice. Neinvazivni diagnos-
tickd mikroelektronika slibuje vyuZiti nejen v prevenci
alétbé metabolickych poruch ulidi, ale i ve zvérolékafstvi
¢i analyze ekosystémd.

Zmény hladmy vodiku v dechu po poZiti davky fruktézy ve
skupinach muz{ a Zen.

Mé¥ici zafizeni s MOS senzorem a SMOD701 modul pro

méfeni vodiku se zabudovanym senzorem SGAS701.
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Porovnéni vytiskii
z NextDent 5100 (nahore)

Zkoumali jsme moznosti vyuziti 3D tisku v zubni
a SL1 (dole).

mediciné, konkrétné porovnavani profesiondlnich
ortodontickych 3D tiskaren a hobby modeld s tech-
nologiemi FDM a SLA. I domadci 3D tiskarna, jako je
ORIGINAL PRUSA SL1, dosahovala vysoké kvality vytiski
s potencidlem pro finanéné dostupnéj$i a pfesnou
vyrobu zubnich modelﬁ, protéz, rovnatek ¢i prihlednych
alignerti. Budouci vyvoj se zaméfuje na Casovou opti-
malizaci tisku a vyvol spec1a1mch materiald, naprlklad
priihledného resinu pro vyrobu ahgneru Vyuzm Siroce
dostupnych metod 3D tisku umoznidostupnoulékatrskou
pécinejen v oblasti lidské mediciny.

Ve své praci se zaméfujeme na vyskyt genti pro antibi-
otickou rezistenci ve vzorcich z Cistiren odpadnich vod,
konkrétné sledujeme rezistenci na sulfonamidy - suli
a tetracykliny - tet(0). Analyzujeme 12 vzorkl z kon-
krétni Cistirny a jeden vzorek z nemocnice, aby bylo
One mozné srovnani. Provedli jsme suseni vzorkd, filtrace
Health anaslednou izolaci DNA. Nas$ ptistup kombinuje tradi¢ni
mikrobiologické metody s modernimi technikami
molekuldrni biologie, véetné kvantitativni PCR, coZ ndm
umoziuje detailné hodnotit a kvantifikovat geny rezis-
tence v riiznych typech vzorkd. Z analyzy odpadnich vod

muzZeme vyhodnotit stav celého systému.

Celosystémové
metody mohou
pomoci s vyzkumem
konkrétniho
problému (napft.
sledovéni rozvoje
epidemie podle virové
naloze v méstskych
odpadnich vodach)
is porozuménim
vy$§im celkiim
(napt. ekosystémova
genomika).

Prostfedi

Podrobnosti k tématu,
studentskym pracem,

a odkazy na dal$i materidly
najdete na nasem webu
www.technecium.org.

QR kéd vede pfimo k tématu
One Health.

ZviFata

Faze zpracovani obrazu pro statistickou analyzu adipocyti:
adipocyty. — upraveny obraz, zvyraziujici adipocyty i pfitomny obrazovy Sum, naptiklad cévni dutiny (vlevo
nahote). — snimek po prahovani s adipocyty v ¢isté bilé barvé zjednodusuje identifikaci jednotlivych
bunék. — Neidentifikované adipocyty v tmavych oblastech nebyly zahrnuty. Zelenym kruhem jsou oznacené
buriky, které nebyly na snimku zobrazeny celou plochou, ¢ervenym kruhem potom huﬁky s abnormalnim pomerem obvodu a obsahu,
signalizujicim nadmérnou deformaci. Ani tyto nacené butiky nebyly zahrnuty z divodu nemoznosti uréeni nwkreslene plorhy

— barevné mikroskopické zobrazeni tukové tkané s viditelnymi
Zkoumame zmény tukové tkané a jejich vliv na meta-
bolicky syndrom. Porovnavame adipocyty z epikardial-
niho a dermélniho tuku u pacienti s diabetes a bez néj.
Pouzivame detailni analyzu obrazu po¢inajicivybérem
oblasti s ¢istymi adipocyty pod mikroskopem. Metodika
aplikovana v Pythonu zahrnuje pouziti Gaussova rozos-
tfeni pro odstranéni rusivych prvki, zvyseni kontrastu
a prahovani pro zlepSeni detekce bunék. Vysledky
mohou pfinést nové pochopeni civiliza¢nich chorob,
metoda analyzy obrazu se muZe dale uplatnit v lidské
mediciné a zverolékarstvi, ale kupfikladu i v analyze
dalkovych snimki ekosystéma.

Pfipravilo Technecium, Pardubice 2024,




Budouci badatelé: ReSime problémy spolecnosti

Interdisciplindrni pristupy oteviraji nové cesty k reseni spolecenskych vyzev spolecenskych vyzev.

Ve svété, kde se kazdy den potykdme s nejrtiznéjSimi

problémy, se ukazuji

jako neocenitelné nastroje pro hlub$i porozuméni
. Tyto obory nam nabizi

unikatni pohledy na to, jak historické udalosti ovliviuji

soucasné , jak socialni normy a hodnoty

formuji nase chovani nebo jak

pohanéji jednotlivce i celé spolecnosti.

Humanitni a spolecenské védy se pohybuji na k¥izo-
vatce mnoha riaznych oborili, z nichz dneska sotva
ktery stoji zcela izolovan od ostatnich. Kazda z téchto
disciplin prinasi otazky, jez jsou
klicové pro pochopeni
a interakci. Ve svétle soucasnych globalnich vyzev,
jako jsou

, se stava
evidentnim, Ze feseni téchto problému vyZaduje nejen
technologické inovace, ale i hluboké etické, socialni
a historické porozuméni.

Studujeme, jak nedostatek spanku ovliviiuje emociondlni
a kognitivni funkce studentt stfednich $kol. Nase pozo-
rovani ukazuji vyrazné negativni dopady na emoce
aschopnost soustfedéni po probdélé noci. Tento vyzkum
podtrhuje diileZitost kvalitniho odpocinku pro mladez
a jeho vyznam pro akademicky i fyzicky vykon.

Statisticky signifikantni rozdil ve vnimani pozitivnich
emoci u skupiny studentti po (P(D)) celonoé¢ni spankové
deprivaci a bez ni (P) ( ). Ukazky z pocitacovych
testdl a nejasné emo¢né zabarveného obrazku

z projektivniho psychologického testu pouzivanych
béhem experimenti se spankovou deprivaci ( ).

Press the mouse button for P

LEFT  Use shift keys to select option  RIGHT

Miladi badatelé v téchto oborech maji pred sebou kol
rozlustit, jak miiZe nase spolecnosti efektivnéji feSit
vnitini i vnéjsi vyzvy. Jejich prace ukazuje, ze bez ohledu
na to, zda se zabyvaji otazkami

, kazdy z téchto vyzkumii
prispiva k hlubSimu pochopeni a lepSimu feseni
soucasnych problémi.

Prace v humanitnich a spolecenskych védach neni jen
akademickym cvicenim, ale nezbytnym predpokladem
pro

. Ukol pro nas vSechny je, abychom pfijali
a podpofili interdisciplinérni pfistupy a obcanskou védu
]ako Kkli¢ové nastroje v nasem spolecném
Vyzkum v téchto oblastech je zasadm nejen k rozsifeni
hranic naseho poznani, ale i pro pfimou aplikaci v redlném
svété, coz nam dovoluje formulovat

Zaméfujeme se na kvantifikaci hodnoty kli¢ovych osob ve
firmach a jejich vliv na ekonomicky tspéch. Nase studie
odhaluje, jak odchody nebo zmény v pozici CEO ovliviiuji
akciovy trh a celkovou prosperitu spole¢nosti. P¥istupy zahr-
nujici analyzu akciovych reakei a hodnoceni vyznamu téchto

© Mean (95% CI) osobnosti naznacuji nové strategie pro investory a podniky.

o Medlan
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Zkoumame, jak nastaveni mysli ovliviiuje schopnost
lidi dosahovat svych cili a jak se li§i mezi sportovci
a nesportovci. Nase zjisténi ukazuji, Ze se sportovci
v porovnani s nesportovci vyznacuji vétsi schop-
nosti prozivat stav flow. Déle, Ze v porovnani s fixné
smyslejicimi, jedinci lidé ristového nastaveni mysli
maji lepsi predpoklady pro efektivnéj§i vyrovnavani
se s naro¢nymi Zivotnimi situacemi. Tento vyzkum
otevira dvefe k dokonalej$imu porozuméni vztahu
mezi psychikou, motivaci a vykonem.

Nase prace se soustfedi na posouzeni dopadu projektu
Nové hedvabné stezky na staty Stfedni Asie. Analyzu-
jeme, jak tato iniciativa ovhvnu]e ekonomické
strategie a geopohtlckou scénu regionu, a nabizime
pfehled moznosti a vyzev, které projekt pfinasi pro
Kazachstan, Uzbekistan a Turkmenistan.

Scatterplot

Podrobnosti k tématu,
studentskym pracem,

a odkazy na dal$i materialy
najdete na naSem webu
www.technecium.org.

QR kéd vede primo k tématu
humanitnich projektd.

Statisticky signifikantni negativni

vztah mezi fixnim nastavenim mysli

a schopnosti prozivat stav flow ( )
arovneéz statisticky signifikantni
rozdil mezi (1) sportovci Géastnicimi
se zavodl minimalné na krajské
drovni a (0) nesportovci ¢i rekreacnimi

sportovci opét ve schopnosti prozivat
). Data byly ziskdna

stav flow (

> Mean (95%
o Median

ze vzorku 238 osob, pfevazné
stfedoskolskych studentii a osob do
véku 31 let a to v ramci vyzkumu vlivu

nastaveni mysli na $kolni a sportovni
vykony u sportovcii a nesportovci.
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Vysledky zakl na soutézich
a konferencich 2024

 Krajské kolo SOC: 11 SOC (v 11 oborech)

1. misto (8x) ; 2. misto (3x)

* Narodni findle SOC: 9 SOC a 14 studentd

1. misto; 2. misto; 3. misto; 4. misto; 6. misto; 7. misto;
8. misto; 9. misto; 11. misto

* Narodni finale Amavet ISEF

3 tymové projekty

* Juniorska védecka konference

2. misto, 3. misto, Nominace na cenu Neuron

* Mezinarodni prehlidka vitézl soutéze Climate

detectives (ESA) ve vyzkumném centru ESRIN v Rimé
Tym studentd TC, vitézové narodniho kola soutéie v CR
« Robosoutéz (CVUT, pro ZS)

14. misto (Tym Kostka v bedné)



