PRILOHA 1: PRIKLADY DIDAKTICKYCH ULOH PRO PRACI S VYVINUTYMI
SPEKTROFOTOMETRY

Uloha 1: Kvantitativni analyza spektrofotometrii

Teorie

Spektrofotometrie je velmi uzitenou metodou, pokud potfebujete zjistit koncentraci roztoku a
nam fikd, ze absorbance roztoku je pfimo umérnad koncentraci roztoku c, tloust'ce prostiedi 1
skrze, které musi zafeni projit a molarnimu absorpénimu koeficientu €. (viz rovnice dole).
Molarni absorp¢ni koeficient je vzdy stejny pro danou vinovou délku a tloustka kyvety se také
nemeéni, takze pokud budeme brat 1 a & jako konstanty, pak by vyjadfeni tohoto vztahu méla
byt linearni funkce, kde koncentrace je na ose x a absorbance na ose y. Tuto skute¢nost mizeme
vyuzit tim, ze si sestavime tzv. kalibraéni kiivku, ta funguje na principu naméteni alespon 4
roztokli o zndmé koncentraci a nasledn€ namétené absorbance jednotlivych roztokl naneseme
do grafu zavislosti absorbance na koncentraci. VSechny hodnoty by mély vychézet okolo jedné
primky. V excelu si udélame graf se spojnici trendu a na ni nasledné hledame bod, ktery
koresponduje s namétenou absorbanci.

Lambert—Beertiv zakon: A =g*l*c

Piiklad vypocétu koncentrace neznamého roztoku: (Spektrofotometrie, 2024)
Vychozi rovnice: 4 = &*[*c4

tloustka kyvety l: konstantni (vétSinou 1 cm)

Absorbance A: namétfena

molarni absorpéni koeficient e1: smérnice kalibracni kiivky (lze vypocitat zprimérovanim
dosazovanim do vzorce &,=A/ (I* c4) u znamych koncentraci.

Koncentrace c4: neznama

Po spocitani molarniho absorp¢niho koeficientu se vyjadii z vychozi rovnice molarni
koncentrace, jejiz finalni podoba bude c4=A4/ (I* €;).
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Zadani
Zme¢ite pribliznou koncentraci roztoku modré skalice za pomoci techniky kalibra¢ni kiivky.
Pomiicky

CuSOs*5 H20

Destilovana voda

Kadinky na zasobni roztoky
Plastova pipeta — kapatko
6x kyveta

spektrofotometr

Postup

e Pripravte 4 roztoky o molarni koncentraci postupujici od 0,04 do 0,16 mol/l
s mezerami 0,04 mol/l (Mcuso4 * siz2o = 249,7 g/mol)

e odeberte z kazdého roztoku kapatkem 2—3 ml a vlijte do kyvety

e pripravte si kyvetu s destilovanou vodou, kterou zmétte na spektrofotometru
jako slepy vzorek

e po zkalibrovani spektrometru postupné vkladejte kyvety do spektrofotometru a
zaznamenejte si hodnoty absorbance na jedné vlnové délce u danych
koncentracich

e ud¢lejte znaméfenych hodnot vexcelu graf zavislosti absorbance na
koncentraci a vypocitejte primérny molarni absorpcni koeficient

e zm¢éite absorbanci roztoku o neznamé koncentraci a vypocitejte kolik je jeho
priblizna koncentrace dosazeni do rovnice Lambert—Beerova zdkona

Tabulka s vysledky

Koncentrace [mol/l] Absorbance

0,04

0,08

0,12

0,16

Zavér

Diky kalibracni ktivce jsme zjistili, Ze neznamy roztok ma ptibliznou koncentraci .........
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